Implantabilni senzory pro véasnou detekci zanétu a bakterialni kolonizace
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Infekce nahrad kloubU predstavuji zdvazny problém pro zdravotni systémy po celém svété, vCetné
Ceskeé republiky a Evropy. Tyto infekce jsou obtizné diagnostikovatelné, ¢asto se opakuji a jsou odolné
vUci antibiotikim. Lécba je sloZita, dlouhodoba a nakladna, coZ vede ke Spatné progndze pro pacienty
a vysokym socialnim a ekonomickym naklad&m. Casto je jedinym fe$enim tplné odstranéni
postizeného implantdtu a okolni tkané.

Cilem tohoto projektu bylo navrhnout, vyvinout a otestovat novou generaci implantovatelnych
biosenzor(, které umozni véasnou detekci infekci spojenych s tvorbou biofilmu. Rychla detekce zanétu
je totiz klicova pro uspésnou Ié€bu a zachranu implantatu jesté pfed vytvorenim zralého biofilmu.
Projekt zahrnoval preklinickou studii, kterd jednoznacné prokazala, Ze zména pH v oblasti
periprotetického zanétu je kriticka. Byla urcena hodnota pH 7,4 jako hrani¢ni, pod kterou je riziko
infekce. Na zakladé téchto vysledk( byla vyvinuta skupina potenciometrickych senzort s
nanostrukturovanym povrchem z biokompatibilni titanové slitiny, které byly dale vylepSeny oxidy
dalsich kovd. Tento pfistup umoznil dosahnout vysoké citlivosti méreni s hodnotou 64 mV/pH.
Senzory byly dale doplnény o polytetrathienylporfyrinové senzory pro detekci reaktivnich forem
kysliku, coz zlepSuje schopnost detekovat zanét. Funkénost vyvinutych senzor( byla ovérena v klinické
studii, kterd zahrnovala méreni pH synovialni tekutiny u pacientl s kloubnimi nahradami.

Odolnost senzorl byla potvrzena sérii mechanickych zkousek. Vyznamnou vyhodou téchto
nanostrukturovanych senzoru je jejich potencial nejen méfit pH, ale také identifikovat typ bakterie
zpUsobujici zanét, coz bylo prokazano v biomechanické studii popisujici interakci bunék s
nanostrukturovanym povrchem. Jednoducha konstrukce senzori a principy méreni umozni jejich
zabudovani pfimo do implantatd, coZ poskytne pfimou zpétnou vazbu v redlném case béhem celé
Zivotnosti implantatu.

Tyto senzory tak nejen zlepsi diagnostiku, ale také zvysi specificitu l[écby a umozni sledovat pribéh
|éCby a rekonvalescence. Prestoze byl projekt zaméren na periprotetické infekce, vyvinuté senzory Ize
vyuZzit i u jinych implantabilnich zdravotnickych prostfedkd, jako jsou dlahy, hieby, katetry nebo
kardiostimulatory. Spolehlivé senzory s Sirokou aplikovatelnosti mohou vyznamné prispét k prevenci,
diagnostice a lé¢bé infekci spojenych s tvorbou biofilmu, coz by mélo pozitivni dopad na zdravi
pacient( a snizeni nakladd na zdravotni péci.



